
 
 
 
 
 
 
 

 
ESERCIZI SVOLTI DI FISICA GENERALE II 

 
PARTE II 

  



Due griglie metalliche estese, alle quali è applicata un d.d.p. costanteV1-V2 = 5,0·103 V, definiscono 
le due regioni di spazio A e B della figura. 
Nella regione B vi è un campo magnetico uniforme B perpendicolare al piano del foglio. In un 
punto P della prima griglia viene immesso un protone con velocità v0 = 106

 m/s diretta come 
mostrato. Il protone attraversa la regione A, entra nella B e ritorna nella regione A, arrivando alla 
fine nel punto Q a distanza s = 5,0 cm da P. 
Determinare: 
a) modulo e verso di B; 
b) l’energia cinetica del protone in Q; 
c) il lavoro compiuto dalle forze elettrostatiche durante lo 
spostamento del protone dalla prima alla seconda griglia. 
 
SOLUZIONE: 

  



Due fili conduttori rettilinei infiniti percorsi dalla stessa corrente sono piegati in modo da formare 
una spira come mostrato nelle due figure. 
 
 
 
 
 
a) Calcolare il rapporto tra i due moduli dei campi magnetici B nei centri delle spire, supposte di 
ugual raggio. 
b) Per il filo della figura (a) calcolare il modulo del campo B in un punto ad altezza h = 5,0 cm 
sull’asse della spira [siano r = 2,0 cm il raggio della spira e i = 1,0 A la corrente che percorre il 
filo]. 
 
SOLUZIONE: 

 
  



Una bobina rigida quadrata di lato d, formata da N = 10 spire, è posta a 
distanza d da un filo rettilineo indefinito percorso da una corrente i1 = 100 
A. Bobina e filo stanno nello stesso piano orizzontale. Quando la bobina 
è percorsa da una corrente i2  occorre applicare una forza F = 1,96·10-4

 N, 
ortogonale al filo, per impedirle di andare verso il filo. 
a) Calcolare il valore di i2; 
b) calcolare il lavoro necessario per far compiere alla bobina una traslazione che la allontani dalla 
distanza d fino alla distanza 2d dal filo. 
 
SOLUZIONE: 

 
	  



Un conduttore cilindrico di raggio R = 2,5 cm è percorso da una corrente I = 2,5 A distribuita 
uniformemente sulla sezione del conduttore. 
a) Calcolare il valore dell’induzione magnetica in un punto posto a metà strada lungo il raggio (cioè 
per r = R/2). 
b) Determinare a che distanza dalla superficie del conduttore (ed esternamente ad esso) si ha una 
induzione magnetica uguale a quella calcolata in a). 
c) Calcolare il flusso magnetico concatenato con una sezione diametrale del conduttore di altezza 
unitaria 
 
SOLUZIONE: 
 
  



Una spira quadrata percorsa da una corrente i2 = 1,5 A in senso orario è 
complanare con un filo rettilineo percorso da una corrente i1 = 0,75 A. I lati 
della spira paralleli al filo si trovano a distanze d1 = 1,2 cm e d2 = 2,4 cm da 
esso. Determinare: 
a) la forza che si esercita sul filo; 
b) la forza che si esercita sul lato AD della spira.		
	
SOLUZIONE: 



Una spira rettangolare di sezione S = 1,0 mm2, con lati a = 15 cm e b = 10 cm, di materiale 
conduttore omogeneo, ha uno dei suoi lati lunghi collegato a una molla, complanare alla spira, di 
costante elastica k = 12,5 N/m. L’altro lato lungo è immerso in un campo magnetico uniforme 
perpendicolare al lato. La spira è percorsa dalla corrente i = 1,0 A. Con la spira disposta 
orizzontalmente [e quindi col campo B verticale] la molla è, in condizioni di equilibrio, allungata di 
un tratto Δx = 6,0 mm. 
a) Determinare l’intensità del campo magnetico. Col sistema ruotato di 90º [cioè, spira verticale e 
campo B orizzontale] si osserva che il minimo allungamento della molla è Δx1 = 1,85 mm. 
b) Qual è la densità dal materiale di cui è costituita la spira? 
c) Qual è il massimo allungamento della molla? 
 
SOLUZIONE: 
 

 



Una spira quadrata di lato a si trova a distanza L da un filo rettilineo 
indefinito percorso da una corrente i. La spira è percorsa da una corrente I. 
a) Quale forza esercita la spira sul filo? 
b) Che lavoro è stato compiuto dalle forze magnetiche quando il filo è 
giunto all’infinito? 
[Dati numerici: a = 15 cm; L = 10 cm; i = 120 mA; I = 250 mA] 
 
SOLUZIONE: 
 

 



Un fascio costituito da isotopi O16 ionizzati una volta (cioè con carica pari a 
quella dell’elettrone ma di segno opposto) e da ioni di massa sconosciuta e 
della stessa carica, viene accelerato da una differenza di potenziale 103 V. 
Il fascio penetra poi in un campo magnetico uniforme di induzione B = 0,3 
T perpendicolare alla direzione della velocità. Sotto l’azione del campo gli 
ioni descrivono traiettorie semicircolari. 
Determinare: 
a) il raggio di curvatura della traiettoria del O16; 
b) la massa dello ione sconosciuto sapendo che descrive una traiettoria il cui punto di uscita dal 
campo dista s = 7,6 mm da quello di uscita degli ioni O16. 
Trascurare la velocità iniziale degli ioni. 
 
SOLUZIONE: 
 

 



Un conduttore cilindrico cavo a pareti spesse ha raggi interno ed esterno R1 e R2 rispettivamente. Il 
conduttore è percorso da corrente longitudinale. Si osserva che a distanza R dall’asse del cilindro il 
campo magnetico vale B1. 
a) Determinare l’andamento del campo B in funzione della distanza r dall’asse del conduttore. 
b) Calcolare il valore di B per r=r0. 
[Dati numerici: R1 = 4,0 mm; R2 = 8,0 mm; R = 50 cm; r0 = 6,0 mm; B1 = 2,5 ·10-5 T] 
	
SOLUZIONE: 
 

  



Un conduttore rettilineo di lunghezza l è immerso in un campo magnetico uniforme B 
perpendicolare al filo ed é percorso da una corrente i. 
a) Il conduttore si sposta di un tratto b, parallelamente a se stesso, in un piano che forma un angolo 
α con le linee di forza del campo. 
b) Il conduttore si sposta muovendosi sulla superficie di un cilindro, il cui asse è parallelo al 
conduttore, fino a ritornare alla posizione iniziale. Quale lavoro occorre compiere sul filo nei due 
casi? 
c) Calcolare il lavoro necessario per far compiere al conduttore un giro completo attorno a un asse 
passante per una delle estremità e parallelo al campo B. 
[Dati numerici: l = 2,0 m; α = 15°; B = 1,25·10-3 T; i = 3,0 A; b = 50 cm] 
	
SOLUZIONE: 
 

	
	 	



Un filo conduttore a forma di semicerchio è percorso da una corrente i=25 mA. Il raggio del 
semicerchio è r=10 cm. 
a) Calcolare il campo magnetico nel centro del semicerchio. 
b) Il filo viene posto in un campo esterno B=0,8 T perpendicolare al piano del semicerchio. 
Calcolare la forza a cui è soggetto. 
	
SOLUZIONE: 
 

 
  



Un fascio di particelle cariche si muove, nel vuoto, di moto rettilineo lungo l’asse x di un sistema di 
coordinate cartesiane, con un’energia di 45 eV, in una regione di spazio in cui sono 
contemporaneamente presenti un campo elettrico E = 900 V/m diretto lungo l’asse y e un campo 
magnetico B = 2,25·10-4 T diretto lungo l’asse z. Rimuovendo il campo elettrico, le particelle 
iniziano a descrivere una traiettoria circolare di diametro 20 cm. Determinare massa e carica delle 
particelle. 
[Nota: 1 eV = 1,6·10-19 J] 
	
SOLUZIONE: 
 

 
  



Uno ione idrogeno (protone) penetra in un campo magnetico uniforme normale alla sua velocità. 
a) Quale dev’essere il valore dell’induzione magnetica B affinché lo ione percorra un arco di 
circonferenza di ampiezza π/2 in 2,5·10-8 s ? 
b) Quanto tempo impiegherebbe a percorrere lo stesso arco se entrasse nel campo con energia 
raddoppiata ? 
c) Qual è il raggio della circonferenza descritta, per un’energia dello ione pari a 1 keV ? 
[Dati numerici: massa del protone=1,67·10-27 Kg; 1 keV=1,6·10-16 J] 
	
SOLUZIONE: 
 

 
  



Un nastro conduttore rettilineo, di piccolo spessore e molto lungo, ha larghezza b ed è percorso da 
una corrente di intensità i, costante e uniformemente distribuita sulla sezione del nastro. 
a) Calcolare il valore del campo magnetico in un punto del piano del nastro a distanza r dal bordo 
più vicino del nastro. 
[Dati numerici: b=5 cm; r=7,5 cm; i=10 A] 
	
SOLUZIONE: 
 

 
  



 
Un conduttore rettilineo, cilindrico, cavo, di raggi interno a=10 cm ed esterno b=20 cm ha 
lunghezza molto grande rispetto al raggio b. Esso si trova nel vuoto, è costituito da materiale 
paramagnetico (µr ∼ 1) ed è percorso da una corrente i=100 A diretta secondo l’asse e distribuita 
uniformemente. 
Determinare il valore del campo magnetico B(r) per i seguenti valori di r: 
a) r1=5 cm 
b) r2=15 cm 
c) r3=30 cm 
		
SOLUZIONE: 
 

 
  



Una spira conduttrice rettangolare, di lati MN = PQ = a = 20 cm e MP = NQ= h = 10 
cm, costituita da filo omogeneo di sezione costante S = 1 mm2

 e resistività ρ = 10-3
 

Ωm, ruota attorno al suo lato MN con velocità angolare ω = 157 rad/s. Nella zona 
della spira è presente un campo di induzione magnetica uniforme e costante nel 
tempo, di modulo B = 0,5 T, perpendicolare all’asse di rotazione della spira. Se 
all’istante iniziale il piano della spira è perpendicolare a B, calcolare: 
a) in quale istante la f.e.m. indotta raggiunge per la prima volta il suo valore 
massimo; 
b) il valore massimo della corrente indotta; 
c) il valore massimo della d.d.p. fra i punti P e Q della spira.	 
 
SOLUZIONE: 

 
  



Un filo rettilineo indefinito porta una corrente i = 10 A. Una sbarretta metallica AB, posta 
perpendicolarmente al filo, si muove parallelamente ad esso con velocità costante v = 10 m/s. 
[a = 1,0 cm ; b = 10 cm] 
 
a) Calcolare la differenza di potenziale ai capi della sbarretta AB. 
b) Dire quale tra VA e VB è maggiore e spiegarne la ragione. 
 
SOLUZIONE: 

  



Una sbarretta conduttrice, di massa m = 10 g e resistenza elettrica R = 10 
Ω, è posta sopra due guide metalliche parallele distanti b = 5 cm, chiuse ad 
un’estremità su un generatore di corrente costante i = 0,1 A. Il circuito è 
immerso in un campo magnetico, uniforme e costante, di modulo B = 0,4 
T. A un certo istante la sbarretta è lasciata libera di muoversi. Calcolare: 
a) il lavoro compiuto dal campo dopo che la sbarretta ha percorso un tratto x = 2 cm; 
b) la potenza erogata dal generatore in funzione del tempo.	 
 
SOLUZIONE: 

		

  



Una barretta metallica di lunghezza l = 20 cm e massa trascurabile 
può scorrere senza attrito lungo due guide inclinate di un angolo di 
30º, distanti l tra loro. Tutto il sistema è immerso in un campo 
magnetico uniforme B = 0,8 T orientato secondo la verticale. Le 
due guide sono connesse inizialmente a un generatore di tensione 
V. La resistenza delle guide è trascurabile e quella della barretta 
vale R = 2 Ω. Alla barretta è applicato tramite un sistema di 
carrucole un peso di massa m = 5 g 
a) Calcolare il valore della tensione V e il verso della corrente perché la barretta sia ferma. 
b) Se a un certo istante il generatore viene sostituito da un corto circuito e la barretta comincia a 
muoversi, com’è diretta la corrente indotta e quanto vale in funzione della velocità della barretta? 
 
SOLUZIONE: 
 

 
  



Una spira rettangolare di lati a e b si trova a distanza L da un filo rettilineo 
indefinito percorso da una corrente i. Se il circuito del filo viene interrotto e 
la corrente scende a zero in 0,02 secondi, 
a) qual è la forza elettromotrice indotta nella spira? 
b) Per la disposizione indicata in figura, in quale verso (orario o antiorario) 
circola la corrente indotta nella spira? 
[Dati numerici: a = 10 cm; b = 20 cm; L = 5 cm; i = 10 A]	 
 
SOLUZIONE: 
 

 
  



Un circuito chiuso avente resistenza R è costituito da un filo conduttore 
rivestito di materiale isolante, piegato a forma di 8. Le due superfici 
delimitate dal filo hanno aree S1 e S2. Il circuito è immerso in un campo 
magnetico uniforme, perpendicolare al suo piano e variabile nel tempo 
con legge lineare B = k t 
Calcolare: 
a) la forza elettromotrice indotta nel circuito; 
b) la potenza dissipata nel circuito. 
[Dati numerici: R = 0,4 Ω; S1 = 120 cm2; S2 = 200 cm2; k = 40 T/s] 
	
SOLUZIONE: 
 

 
  



Un filo rettilineo di lunghezza L si muove in un campo magnetico uniforme B, perpendicolare al 
filo, con una velocità v la cui direzione forma un angolo θ con le linee di forza del campo. 
a) Calcolare la forza elettromotrice indotta nel filo. 
b) Se gli estremi del filo sono collegati tra loro tramite un circuito di resistenza elettrica totale R, 
calcolare la potenza che è necessario spendere affinché il filo si muova con velocità costante. 
[Dati numerici: L = 0,5 m; B = 0,6 T; v = 2,0 m/s; θ = 30º; R = 6,0 Ω] 
	
SOLUZIONE: 
	

	 	



Due conduttori cilindrici cavi coassiali, di raggi a e b, sono percorsi, in verso opposto, dalla stessa 
corrente i. Calcolare l’energia magnetica per unità di lunghezza. 
[Dati numerici: a = 8 mm; b= 18 mm; i = 10 A] 
	
SOLUZIONE: 
	

 
	
	
	 	



Un solenoide è costituito da N=10.000 spire di raggio r=1 cm avvolte uniformemente attorno a un 
anello di raggio R=20 cm. Nel solenoide, di materiale superconduttore, è possibile far passare una 
corrente di 103 A. In queste condizioni, 
a) quanto vale il campo magnetico all’interno del solenoide? 
b) quanto vale l’energia magnetica immagazzinata nel solenoide? 
c) Se la corrente viene fatta scendere bruscamente a metà del suo valore in un tempo pari a 1 ms, 
qual è la d.d.p. media che si stabilisce ai capi dell’avvolgimento del solenoide? 
	
SOLUZIONE: 
 

 
  



I parametri di un circuito RL serie sono ε = 6 V; R = 20 Ω; L = 0,4 H. All’istante in cui la corrente 
nel circuito assume il valore i0 = 0,2 A, calcolare: 
a) la potenza che viene impiegata nella creazione del campo magnetico della bobina; 
b) l’energia immagazzinata nel campo; 
c) l’energia dissipata in calore fino a quel momento. 
 
SOLUZIONE: 
 

 
 
 
 
 


