Soluzione del Problema sulla Variabile Aleatoria Geometrica e
Bernoulli

Dati del problema

Siano:

e N ~ Geom(6), ovvero:
P(N=n)=0(1-60)"" nec{l,23,. ..}

e X(1),X(2),--- ~ Bernoulli(p), indipendenti tra loro e da N

© 7= X(k)

Soluzione

1. Calcolo di probabilita fondamentali
a) P(X(1) + X(2) + X(3) = 2)

Poiché le X (¢) sono Bernoulli i.i.d.:

X(1) + X(2) + X(3) ~ Bin(3, p)
P(Bin(3,p) = 2) = (2)192(1 —p)=3p°(1-p)

b)P(X(1)=1|X(1)+X(2)+X(3)=2)
Per la probabilita condizionata:

PX()=1]5=2)= (]I?’(S:ﬂ?) ):3Z2§1—g:3

2. Probabilita condizionate
a) P(Z=2| N =3)

Condizionato a N = 3:
Z|N=3~Bin(3,p) = P(Z=2| N =3)=3p*(1 —p)
b) P(X(1)=1|N=3,Z=2)

Analogamente al punto 1b):

P(X(1)=1|N=3,Z:2):§



3. Distribuzione condizionata

a) Densita di Z | N =n
Z | N=n~Bin(n,p) =P(Z=k| N =n)
per k=0,1,...,n.

b) Valore atteso condizionato

E(Z|N=n)=np

4. Valori attesi
a) Variabile E(Z | N)

b) Valore atteso di Z

5. Covarianza

Covarianza tra Z e N

= <Z>p’“(1 —p)"*

Dove: -
B(zN) = (V) = (25
_r1_»
E(Z)E(N) = 07"
Quindi:
p2-0) p p(1-0)
COV(Z7N):0727072: 02

Riepilogo dei risultati

la) P(X (1) 4+ X(2) + X(3) = 2) = 3p*(1 — p)
1b) P(X(1)=1]8=2)=2
2a) P(Z =2 | N =3) = 3p*(1 - p)
2b) P(X(1)=1|N=3,2=2)=2
3a) P(Z =k |N=n)=(})p*1 -p)"*
3b) E(Z | N =n) =np
4a) E(Z | N) = pN
4b) E(Z) =1
5) Cov(Z,N) = 210



