la) 3x"2-4y"2=12; x+y-1=0.

3x% — 4y? =12
x+y—-1=0

3x2 —4y? =12

x=1-y

3(1 —y)2 —4y?2 =12
x=1-—y
3(y2—2y+1)—4y? =12
x=1—y
3y2—6y+3—4y?—-12=0
x=1-y
—y2—6y—9=0
x=1-y

~(y+3)>=0

x=1-y

y+3=0

x=1-y

y=-3
x=1-(-3)=4

la soluzione e (4;-3) dunque vi &€ un unico punto di intersezione con intersezione

multipla, quindi la posizione reciproca e di tangenza.

b) 4x"2-9y"2=36; 4x-3y-12=0.

4y 3y-12=0

4x? —9y? = 36 .

4x—-3y—12=0

4x? — (3y)2 =36 -

3y =4x—12

4x% — (4x — 12)2 = 36 ¥

3y=4x—12 3

4x% — (16x2 — 96x + 144 ) = 36 » posdfgmstot

3y =4x—12 G=(5267)
4x% — 16x%2 + 96x — 144 —36 =0

3y = 4x — 12 >

—12x2+96x — 180 =0

3y =4x—12

x2—8x+15=0

3y=4x—12

(x=3)(x—=5)=0

3y =4x — 12

Ho 2 soluzioni distinte:

x=3 x=05
3y=12-12 {3y220—12
x=9 x=-1

3y =24 { 3y =-16
x=9 x=-1
y=38 { =-5

le soluzioni sono (9;8) e (-1;-16/3) dunque vi sono 2 punti di intersezione, quindi la

posizione reciproca e di incidenza.



C) x"2-4y"2=20; 3x+2y=0.

x2 —4y2 =20 3x+2y=0 g
3x+2y=0
x2—(2y)? =20
2y = —3x
—(—3x)2=20

= —3x
x2—9x2 =20
2y = —3x
—8x%2 =20
2y = —3x

Che & impossibile quindi la retta
e l'iperbole non hanno punti in
comune e la loro posizione
reciproca € di non incidenza.

3) Scrivi le equazioni delle rette tangenti all'iperbole di equazione data conddtte dal
punto P. x"2-4y"2=9, P=(9/5;0).

Il fascio di rette proprio passante per il punto P ha equazioni y = m(x —z), dunque mettendo
a sistema otteniamo

x? — 4y2 =9 :
(x- _) 3
9 2
el - |
y=m x - - \ EEEsaEssEd LSRR s
18 81 oy : : 1 =2
x? — 4m? —?x+g)—9—0 - | | / ey
moltiplico per 25 la prima equazione - -1 >
y=m(x-3) R ‘
{25952 100m —360m?x — 324m? — 225 =0
9 -3
y=m X - E)
(25 — 100m?)x? — 360m?x — 324m? — 225 = 0
9
y=m(x—3)

L’equazione di secondo grado ha un numero diverso di soluzioni a seconda del valore m, in una
situazione di tangenza abbiamo una sola soluzione ed il discriminante é pari a zero (usiamo il
discriminante in forma ridotta:.
(180m)? + (25 — 100m?)(324m? + 225) = 0 (% =0)
32400m* + 8100m? + 5625 — 32400m* — 22500m? = 0
5625 — 14400m? = 0
64m? — 225 =0

22

" 64
m= ig
Quindi le rette tangenti sono:
5 9

y==2 (x—g)=> 18y = (5x —9)
Cioe
5x+8y—-9=0.

(Soluzione : 5x-8y-9=0; 5x+8y-9=0)



4) Trova l'equazione della retta tangente all'iperbole di equazione 9x"2-2y"2-18=0
nel suo punto di ordinata 3 e ascissa positiva.

Nell'iperbole di equazione 9x2 — 2y? — 18 = 0 il punto di ascissa x=3 ha ordinata ricavabile
sostituendo, percio

81—-2y2—-18=0 10
63 —2y%2 =0 (divido per-2)
9
2y?—63=0
5 63
== £
y = i\/€—3 = izﬂ prendiamo solo I’ascissa positiva quindi 7
3V14
p(3; 214 ;
Il fascio di rette proprio passante per P ha equazione:
5
y -2 = mx-3)

2
314
y=m(x—-3)+ Tr
Mettiamo a sistema e troviamo le intersezioni in funzione di m
9x%2 —2y?2—-18=0
y=m(x—-3)+ %ﬁ

2
9x2—2[m(x—3)+%ﬁ] —18=0
y=m(x—3)+32ﬂ
{sz—Z[mz(xz—6x+9)+3\/ﬁm(x—3)+62—3]—18=O

y=m(x—3)+3Tm

9x% — 2m?(x? — 6x +9) — 6V14m(x —3) - 63 - 18 = 0 ,,
3V A
2

y=m(x—3)+
9x2 — 2m?x? + 12m?x — 18m? — 6v/14mx + 18V14m—81=0
y=m(x—3)+ %ﬁ
(9 — 2mH)x? + 6m(2m —V14)x — 9(2m? — 2V14m +9) = 0
314
2

y=m(x-3)+
L’equazione di secondo grado ha un numero diverso di soluzioni a seconda del valore m, in una situazione di
tangenza abbiamo una sola soluzione ed il discriminante € pari a zero (usiamo il discriminante in forma ridotta):.

BmEm —VID]* +9(9 - 2m¥)(@m’ ~ 2WTIm+9) =0  (¢=0)

Im?(4m? — 4V14m + 14) + 9(18m? — 18V14m + 81 — 4m* + 4/14m3 — 18m?) = 0
36m* — 36v/14m3 + 126m? + 162m? — 162vV14m + 729 — 36m* + 36v14m3 — 162m? =0
126m? — 162V14m + 729 =0

14m? — 18V14m +81 =0
(VIam —9)" = 0
V1i4m -9 =0

V1idm =9

m = = N1t

Vizd 14
La tangente ha equazione
914 3vV14
y = >

7)(—3)"‘

14y = 9\14x — 2714 + 2114
9V14x — 14y — 63/14 = 0
9x —\14y — 6 = 0.



